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L'invention conceme les fours a arc 
Un four a arc est equipe de bruleurs du type fuef-oil/oxy- 
gene incorporant un conduit axial 4 a ejecteur de fluide 
combustible en position de retrait L dans une buse exteme 
definissant avec le conduit 4 un passage annul a ire 26 pour de 
roxygene comburant: la buse presente une paroi double 12-28 
avec paroi annulaire 17 formant des passages d'amenee d'eau 
27 et de retour d'eau de refroidissement 28. La paroi interne 
et d'extremite de buse 12-13 est realisee en cuivre de plus 
forte epatsseur (minimum 12 mm) que celle de la paroi exteme 
14-19. 

On assure ainsi une protection satisfatsante a regard des 
projections metaliiques en provenance du four. 
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La pr^sente invention concerne m four k arc equips de brftleurs 
fuel-oil/oxygfene engages au travers d'une paroi de four. Dans ce genre 
d v application, chaque brQleur pr^sente un nez de brftleur incorporant un 
conduit axial 6jecteur de fuel-oil entour£ d'un conduit d'air de 
* pulverisation dudit fuel-oil, le tout en position r£tractee dans une 
base externe definissant avec ledit conduit axial k ejecteur un passage 
annul aire pour de 1 'oxygene conburant. General ement, la buse externe de 
chaque brCkleur presente une paroi late*rale double avec entretoise 
annulaire coaxiale k l'interieur formant un premier passage plat 

10 annulaire c6t£ interieur d'araenee d'eau de refroidissement suivi d'un 
second passage annulaire plat coaxial ext£rieur audit premier passage 
de re tour d'eau de refroidissement. 

Ces brdleurs sont parfois months & demeure au travers d'.une 
paroi de four k arc, et lors de la mise en oeuvre des arcs, le nez du 

15 brftleur est expose* k la fois au rayonnement de Tare £lectrique, au 
rayonnement de l'acier liquide, aux projections d T acier liquide et de 
laitier. Ces projections d'acier liquide et de laitier sur le nez de 
brOleur et les re tours de f lanme reduisent considerablement en general 
le duree de vie des br&leurs, et cela malgrg les moyens de 

^0 .refroidissement mis en oeuvre. En fait, ces moyens de refroidissement 
ne sont pas concus pour tenir conpte des projections et des re tours de 
f lamme sur le nez de bruleur. 

En effet, les projections d'acier sur le nez de br&leur et 
no torment sur la paroi interieure de la buse provoquent un brusque 

^ apport de chaleur du k la temperature de l'acier liquide et k la 
reaction de 1 'oxygene avec le fer de la projection. 

La present e invention a pour objet un four k arc equipe* de 
br&leurs du type k oxygene/fuel-oil et k refroidissement k eau, qui 
peuvent supporter sans inconvenient des projections de mgtal liquide et 
des retours de f larane. 

30 

Selon L v invention, la paroi dovtole de buse est forroee d'une 
piece titmlaire en cuivre k bord rabattu vers l'exterieur et raccorde k 
une jupe d'acier externe, ladite piece de cuivre pr£sentant une 
surepaisseur cdte interieur par rapport k 1'epaisseur du bord rabattu 
cote* ext£rieur« L» experience a montr£ que la carta inai son du choix du 
ib materiau - en cuivre - de la partie interne de jupe avec la 
surepaisseur de la paroi interne de buse permettait au bruleur de 
supporter , sans damage important , les impacts thermiques dus aux 
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projections de metal liquide reagissant exothermiqueroent avec I'oxygene 
de coribustion. 

Qi explique ce result at particuli&rement satisfaisant par le 
fait que le cuivre, tr&s bon conducteur thermique, pennet un transfert 
5 plus rapide de lienergie thennique developpee en pratique exclusivement 
au niveau de la paroi interne de buse et que la surepaisseur de cuivre 
k ce niveau terminal du nez de bruleur penuet dI6viter toute surchauf fe 
locale k 1 'endroit d'inpact d'une projection de metal en fusion, line 
etude appro fondie de ce phencroene a conduit k accroitre encore cette 

10 surepaisseur dans la zone voisine du debouche du nez de bruleur , 
essent i e 1 lemant entre les debouches du nez de bruleur et de la tubulure 
k ejecteur du f luide contoustible. Selon une foiroe preferee de mise en 
oeuvre, l'epaisseur maxima le de la paroi de cuivre au debouche du nez 
de bruleur est d f au mo ins 12 ran. 

-15 Selon une autre caracteristique de 1' invention, qui s f applique 

plus part i cul ier enent aux fours k arc equip^s de bruleurs, du genre oil 
le conduit ejecteur de fluide ccnbustible incoxpore une tubulure 
interne se texminant en un convergent-divergent k distance du debouche 
dudit conduit ejecteur, de facon k fonner un passage interne pour du 

2Q fuel -oil et un passage annul aire entre tubulure interne et conduit 
Ejecteur pour de Pair de pulverisation dudit fuel oil, 1 T invention 
prevoit que le debouche du conduit Ejecteur de fluide est en position 
r6tractee par rapport au debouche du nez de bruleur d'une distance 
axiale ccnprise entre 50 ran et 200 mn, et de preference de 1 ■ordre de 

25 150 mn. 

L r invention a egalement pour objet un bruleur du type 
sus-menticnn£. 

Les caracteristiques et avantages de 1 T invent ion ressortiront 
d'ailleurs de la description qui suit k titre d'exenple, en reference 
aux dessins annexes, dans lesquels : 

30 

- la figure 1 est me vue en coupe axiale d'un bruleur selon 
1* invention ; 

- la figure 2 est une vue agrandie du nez du bruleur de la figure 1* 

En se ref erant aux dessins annexes » un four k arc pr^sente une 
partie de paroi 1 au travers de iaquelle est monte uh (ou plusieurs) 
35 bruleur (s) representee s) en 2. Chaque bruleur 2 est forme d'un ensenble 
solidarise a l f extremite externe libre par une plaque 3 et conporte un 



3 



2644558 



conduit interieur 4 t ravers ant la plaque-support t sur laquelle ce 
conduit 4 est soude. Ce conduit 4 incorpore une tubulure inte>ieure 6 
se tenninant k 1 'aval en un convergent 7 - divergent 8. La tubulure 
int£rieure. 6 est raccordee k une source de fuel-oil par 1 ' intermediaire 
d f une paxpe nan representee, tandis que I'espace annulaire interstitiel 
5 entre conduite 4 et tubulure 6 est raccorde k une source d'air 
comprint qui assure k la sortie du divergent 8 la pulverisation du 
fuel-oil* 

La paroi-support 3 avec ses conduits 4 et 6 est montee de facon 
emovible sur un premier element tubulaire 11 en bout duquel est soude 
une buse de bruleur 12 de fonne tubulaire k bord 13 rabattu vers 
l'ext£rieur en 14. On second element tubulaire 15 est solidarise par 
une entretoise annulaire 16 sur le premier Element tubulaire 11 et en 
bout de celui-ci est soudee en 18 un manchon 17, avec jeu faible avec 
la paroi interne 12 de buse de bruleur, y ccrrpris au niveau du bord 
rabattu 13-14. Un troisieme Element tubulaire 19 en deux parties 
soudees 19a, 19 b est soude en 20 en bout libre du bord rabattu 14 et 
est supporte par une entretoise 21 par le second Element tubulaire 15. 
Chaque Element tubulaire 11, 15, 19 recoit un errbout de raccord lateral 
respect ivament 22, 23, 24 respect ivement pour 1'onenee d'oxygene 
industries 1 'admission d'eau de refroidissement et le retour d'eau de 
refroidissement . _ . 

L'oxygene eroene en 22 s'ecoule dans le passage annulaire 26 
entre partie teiminale 4a du conduit 4 et jupe 12 ; l'eau de 
refroidissement amende en 23 s'ecoule dans le passage annulaire plat 27 
entre parol interne 12 et manchon intercalaire 17, tandis que le retour 
d'eau de refroidissement s.'ecoule dans le passage 28 entre le manchon 
17 et paroi externa de buse 19. 

Get agenceroent assure que les projections de metal liquide sur 
le nez du brxlleur, soit au niveau du rabat 13, soit plus int£rieurement 
au niveau de la paroi 12, tous deux realises en cuivre de forte 
epaisseur, ne conduisent pas aux deteriorations que Pen rencontre sur 
les bruleur s actuellement en service dans ce genre d'application, et ce 
result at particulierement eatisfaisant n'est obtenu que par la 
caibinaison d'un nez de bruleur, en fait l'extremite de buse, realisee 
en cuivre d'une part, et avec une epaisseur tres substantielle, en tout 
cas super ieure k 12 nm, d' autre part. 
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Qi note €galement que la contest ion du fuel-oil avec 1 'osgrgene 
intervient apr&s Ejection du fuel-oil qui est pulverise en fines 
particules sous 1 'action du jet d'air issu du conduit annulaire 5. 

Pour fimeliorer la qualite du melange air de pulverisation - 
fuel - oil, on prdroit un rapport de Llordre de sept entre longueur de 
conduit 4a plus convergent 9 par rapport au diametre du conduit 4a. 

L f int6ret dJun tel type de pulverisation est d T 6viter le 
bouchage de U.orifice de fuel-oil par des projections de metal liquide 
en periode de non-utilisation. Lorsque le bruleur n T est pas utilise, un 
debit d'air est maintenu dans le conduit annulaire d'air de 
pulverisation 5 afin d'enpecher le bouchage. 

De mime, l'orifice d'air de pulverisation est retracte vers 
l'interieur d'une distance L par rapport a la face avant du nez de 
bruleur de diametre D. 

Ce retrait L permet d'am^liorer la ccnfcustion du melange 
oxygene - air - fuel oil et de proteger le debouche du conduit 
d'arrivee de fuel-oil contre les projections d'acier liquide. 

Le retrait L a €t€ ajuste par line dtude exp€rimentale qui a 
mantre qu'un rapport L de 3,4 est optimum. Ce retrait est general eroent 

D 

ccnpris entre 50 ran et 200 ran et de preference de l f ordre de 150 ran. 
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REVENDICATICNS 

1. Four k arc €quipe de brGleurs fuel-oil/oxyg£ne months k 
doneure au t ravers d'une paroi (1) de four k arc, du genre oil cheque 
brQleur (2) pr£sente uri nez de brQleur incorporant un conduit double 
(4-5j) k ejecteur de fuel-oil pulverise (4a) en position de retrait dans 

5 une buse externe (12) definissant avec ledit conduit axial k ejecteur 
(4-5) un passage annulaire (26) pour de l'oxygtoe conburant , ladite 
buse externe (12) presentant une paroi double (12-14-19a-19b) avec 
nanchon-entretoise interne (17) formant un premier passage annulaire 
interieur axial plat (27) d'amenee d'eau de refroidissanent et un 

10 second passage annulaire externe (28), coaxial audit premier passage 
(27), forrrant passage de retour de 1'eau de refroidissement , 
caracterise en ce que la paroi double (12-14) de buse est formee ti'une 
piece tubulaire en cuivre a bord rabattu en (13) vers l'exterieur 
raccorde k une jupe d'acier externe (19a-19b), ladite piece de cuivre 

1S (12-14) presentant une surepaisseur , cote interieur (12-13), pur 
rapport * 1'lpaisseur du bord rabattu cote exterieur (14). 

2. Four k arc selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la surepaisseur de la partie de paroi interieure (12) s'aecroit 
progressivement le long de l'axe de bruleur pour etre maxiirale au 
dgbouchc (13) du nez de brQleur. 

3. Four k arc selon la revendication 1 ou 2 , caracterise en ce 
que l'epaisseur maxirrale de la paroi de cuivre au debouche (13) du nez 
de brQleur est d'au moins 12 rmu 

4. Four k ore selon les revendi cat ions 1, ou 2 ou 3, du genre 
oil le conduit de fuel-oil (6) se termine par un convergent-divergent 
(7-8) k distance du debouche du conduit (4), caracterise en ce que le 
debouche du conduit ejecteur (4a) de fuel-oil pulverise est en position 
rentree par rapport au debouche du nez de brQleur (13) d'une distance 
axiale (L) comprise entre 50 nm et 200 inn, et de preference de l'ordre 
de 150 ran, 

5. Four k arc selon la revendication 4, caracterise en ce que 
le rapport entre la distance L du debouche du conduit ejecteur (4c) au 
debouche (13) de buse par rapport au dianietre d'ouverture D du nez du 
brQleur (L/D) est de l'ordre de 3,4. 

,,6„ BrQleur fuel-oi l/oxyg£ne presentant un nez de bruleur 
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inccrporant un conduit double (4-5) t ejecteur de fuel-oil pulverise 
(4a) en position de ret rait dans une buse externe (12) def inissant avec 
ledit conduit axial (4,4a) h ejecteur un passage annulaire (26) pour de 
I'oxygene corrburant, ladite buse externe (12) present-ant une paroi 
h double (12-14-19a-19b) avec manchon-entretoise interne (17) foxmant un 
premier passage annulaire inter ieur axial plat (27) d'amenee d'eau de 
refroidissement et un second passage annulaire externe (28) coaxial 
audit premier passage (27) , fozroant passage de retour de l'eau de 
refroidissement, caracterise en ce que la paroi double (12-14) de buse 
10 est foresee d'une piece tii>ulaix*e en cuivre a bord rabattu en (13) vers 
l'exterieur raccorde a une jupe d ? acier externe (19a-19b), ladite piece 
de cuivre presentant une surepaisseur, cote interieur (12-13), par 
rapport a l'epaisseur du bord rabattu cote exterieur (14). 

7. Bruleur fuel-oil/oxygene selon la revendicati.cn 6, 
15 caracterise en ce que la surepaisseur de la partie de paroi interieure 

(12) s'accroit progressivement le long de l f axe de bruleur pour etre 
maxima le au debouche (13) du nez de bruleur. 

8. Bruleur fuel-oil/osygene selon la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que l'epaisseur imximale de la paroi de cuivre au 
debouche (13) du nez de briileur est d'au n»ins 12 cm. 

9. Bruleur fuel-oil /oxygene selon la revendication 6 ou 7 ou 8 f 
du genre ou le conduit de fuel-oil (6) se tennine par un 
convergent ^divergent (7-8) a distance du debouche du conduit (4), 
caracterise en ce que le debouch^ du conduit ejecteur de fuel-oil 
pulverise (4a) est en position r entree par rapport au debouche du nez 
de brfileur (13) d'une distance axiale (L) cenprise entre 50 mn et 
200 nra, et de preference de l'ordre de 150 ran. 

10. Bruleur fuel -oil /oxygene selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le rapport entre la distance L du debouche du 
conduit Ejecteur (4a) au debouche de buse (13) par rapport au diametre 
d'ouverture D du nez du bruleur (L/D) est de l'ordre de 3,4. 
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